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8. Z u c k e r ,  Z u c k e r w a r e n ,  k u n s t l i c h e  SUB- 
s t o f f e .  

S t a n 6 k170) hatte friiherl71) in Melassen l-Glutiminsaure 
festgestellt, die sich aus Glutaminsaure infolgeDehydratation 
beim Verkochen der Rohaafte bildet. Das damals gleich- 
zeitig angegebene Verfahren zur Bestimmung der Menge 
dieser Skure wird jetzt wesentlich vereinfacht. Die Me- 
lassen der Campagne 1910/11 enthielten 5-7,8%, *der 
Campagne 1911/12 3--4,7y0 daran. V o t o 6 e k und P o t-  
m B s i 1172) ist es gelungen, aus der nach T o 1 1 e n s aus 
Seetang (Fucus vesiculosus) gewonnenen Fucose durch 
langandauernde Reduktion mit Natriumamalgam den 
zugehorigen Alkohol Fucit, CBHIIOs, zu erhalten. H u d - 
s o n und H a r d i n g173) besprechen die Bestimmung der 
Raffinose mittels Hydrolyse durch Enzyme. Raffinose be- 
steht bekanntlich a~is  3 Molekiilen einfacher Zucker, namlich 
aus je 1 Molekul Glucose, Galactose und Fructose. Raffi- 
nose wird nun durch Einwirkung von Invertase gespalten 
in das Disaccharid Melibiose und in Fructose und erstere 
weiter durch Melibiase in Galactose und Fructose. Durch 
Emulsin wird dagegen Raffinose gespalten in das Disac- 
charid Saccharose und in Galaktose und erstere durch 
Inwrtase weiter in Glucose und Fructose. Auf dieser Grund- 
lage baut sich das Verfahren, das in einer polarimetrischen 
Prii€ung der jeweils erhaltenen Losungen beruht, a d .  Uber 
Untersuchung von Dextrinen und Starkezucker berichtet 
R o 13 m a n 11174) ; der Wasserwert ersterer schwankte zwi- 
achen 5,94 und 11,98%, des letzteren zwischen 15,82 und 
17,52%. K. B. L e h m a n n175) erortert die Stellungnahme 
des Hygienikers zur Herstellung von Marzipanmasse unter 
Verwendung von Aprikosen- und Pfirsichkernen; aus ver- 
gleichenden Untersuchungen wird geschlossen, daB siiBe 
Aprikosenkerne vom hygienischen Stand unkte aus keinen 

lassen. Bittere Mandeln und bittere Aprikosenkerne mu sen 
erst geniigend entbittert werden, wenn sie zur Herstellung 
von Marzipan brauchbar sein sollen. Es wird empfohlen, fur 
Marzipanmassen einen Hochstgehalt an Benzaldehyd von 
hochstens 40 mq in 100 g Masse, entsprechend 10 mg Blau- 
saure in 100 g Masse, festzusetzen. - Gegenuber der zurzeit 
vielfachen Verwendung von Ersatzstoffen fiir Mandeln (wie 
Hasel- und Walniissen, Erdnussen, Kaschewkernen, Pfirsisch- 
und Aprikosenkernen u. a.) zur Herstellung von Marzipan- 
masse wird im G o r d i a n178) nachdrucklich unter Berufung 
auf das ,,Deutsche Nahrungsrnittelbuch"l77) darauf hin- 
gemiesen, da13 unter Marzipanmasse (Rohmarzipanmasse) 
nur ein Gemenge von feucht geriebenen Mandeln rnit 
Zucker verstanden werden diirfe. - Dieser Forderung kann' 
man nur beitreten. Der Verbraucher kemt Marzipan nur 
als ein Gemisch von Mandeln und Zucker; Verwendung von 
Ersatzstoffen an Stelle der Mandeln darf, wenn sie uber- 
haupt zu gestatten ist, nur unter Kennzeichnung erfolgen 

Unterschied gegeniiber siiBen Mande P kernen erkennen 

(Fortsetzung folgt.) 

Beitrage zur Wasseranalyse III. l) 
Von L. W. WINKLER, Budapest. 

(Emgeg. 17.14. 1916.) 

VII. Die B e s t i m m u n g  d e r  A l k a l i t i i t  
n a t i i r l i c h e r  W i i s s e r  kann a m  g e n a u e s t e n  
nach dem V e r f a h r e n  v o n  V. W a r t h a  erfolgena). 

170) Z. f. Zuckerind. Bohmen 19, 191 [19151: Chem. Zentralbl. 
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verwandten Erwerbszweiee 20. 7876 u. 7928 r19151. 
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8 )  J. P f e i f e r , Kritische Studien iiber Untersuchung und Rei- 
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nigung des Kesselspeisewassers. 4ngew. %em. 16,3196 [1902]. 

Es werden ,,lo0 ccm Wasser mit Alizarin als Indicator ver- 
3etzt, kochend mit l/lo-n. Salzsaure titriert, bis die zwiebel- 
rote Farbe in Gelb umschlagt und au+ nach anhaltendem 
Kochen nicht mehr wiederkehrt". Auhrst  scharf sieht 
man den Farbenumschlag, wenn man das Titrieren in einer 
glanzenden Schale aus Platin oder Silber vornimmt 
(W a r t h a). Der Farbenumschlag ist 
auch bei kiinstlicher Beleuchtung gut 
sichtbar. Die Versuchsanordnung zeigt 
beigefugte Zeichnung (Fig. 1). 

Bei der Untersuchung von sehr wei- 
chem natiirlichem Wasser, besonders aber 
bei der P r i i f u n g  d e s t i l l i e r t e n  
W a s s e r s  a u f  g e l o s t e  G l a s -  
b e s t n d t e i  1 e kann vorteilhaft nur 
das Verfahren von W a r t h a Anwen- 
dung finden. Man benutze bei der Aus- 
fiihrung der Bestimmung in den eben 
genannten Fallen unbedingt eine Metnll- 
schale. In GefaBen aus Quarzglas sieht 
man den Farbenumschlag weniger scharf. 
GlasgefaBe diirfen nicht genommen 
werden. Ist groBte Genauigkeit erforder- 
lich (destilliertes Wasser), so verwendet 
man 1/,-n. Sabsaure als MeBfliissigkeit. 

Bei eisenhaltigen Wassern versagt 
jedoch das Verfahren (Privatmitteilung 
von A. G r i  t t n e r ,  Budapest). In 

daB man das Untersuchungswasser mit 
Luft durchschuttelt und das nach einigen Stunden durch 
einen Wattebausch geseihte Wasser zur Untersuchung be- 
nutzt. 

Bequemlichkeitshalber wird bei Wasseruntersuchungen 
f i i r  gewohnlich das allbekannte V e r f a h r e n  v o n  
G. L u n g e angewendet. Man nimmt auf 100 ccm Wasser 
1-2 Tropfen Methylorangelosung (1 : 1000) und benutzt 
als MeBfliissigkeit yl0-n. Salzsaure. Nimmt man mehr 
Methylorangelosung, so ist die Endreaktion weniger scharf ; 
dasselbe iet der Fall, wenn man Schwefelsaure anstatt der 
SalzsLure verwendet. Um zu einem ganz richtigen Ergeb- 
niszugelangen,muBmanjedoch v o n  d e r  v e r b r a u c h -  
t e n  yl0-n. S a l z s a u r e  0,lO c c m  i n  A b z u g  b r i n -  
g e n  , da, wie Versuche zeigten, diese Menge Saure dazu 
notig ist, die Endreaktion hervorzurufen. 

Bei dem Verfahren von L u n g e ist der Farbenumschlag 
vie1 weniger scharf, als bei dem Verfahren von W a r t h a ;  
das Verfahren von L u n g e hat aber den Vorteil, daB das 
Kochen fortfallt, und ein Eisengehalt des Wassers keine 
Storung verursacht, solange noch das Eisen gelost ist; ein 
durch Ferrihydroxyd getriibtes Wasser wird man vorher 
h r c h  Watte seihen. 

VIII. Zur Bestimmung. der K a 1 k h ti r t e natiirlicher 
Wbser hat Verfasser eine f i i r  den taglichen Gebrauch 
geeignete S c h n e 1 1 m e t h o d e an- 
gegeben3). Anfanglich wurde zur Titer- 
stellung der a1s MeBflussigkeit dienen- 
den Kaliumoleatlosung Bariumsalzlosung 
benutzt, wie aber neuere Versuche zeigten, 
kann bei genaueren Untersuchungen die 
Bariumsalzlosung die Calciumsalzlosung 
nicht ersetzen. Ebendershalb wurde zur 
Titerstellung mit yl0-n. Salzsaure genau 
neutralisiertes Kalkwasser vorgeschlagen 
(a. a. 0.). Hat man aber oft Kalkharte- 
bestimmungen auszufiihren, so d.iirfte eine 
100" harte Calciumchloridlosung doch das 
entsprechendste sein; von dieser Losubg 
werden 10 ccm auf 100 ccm verdi.i.nnt, und die Titerstellung 
der Kaliumoleatlosung in a. a. 0. beschriebener Weise 
vorgenommen. 

Zur D a r s t e l l u n g  d e r  100" h a r t e n  C a l c i u m -  
c h 1 o r i d 1 0 s u n g wiigt man in einen Kochkolben von 
etwa 200 ccm, dessen Hals eingeschniirt iat (9. Fig. 2), 
1,784 g i s l a n d i s c h e n  K a l k s p a t  genau ab.. Man 

diesen Fallen kann man sich YO helfen, Fig. 1. 

Fig. 2. 

9) Z. anal. Chem. 53, 414 [1914]. 
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gibt jetzt in den Kolben 50 ccm dest. Wasser und 25 ccm 
100/ige reine Salzsaure, verstopft dann den Hals sofort rnit 
einen Wattebausch von etwa 0,5g. Der Kolben wird auf dem 
Dampfbade bis zum Losen des Calcits erwarmt. Nachdem 
sich die Losung auf etwa 60" abgekuhlt hat, gieBt man auf 
den Wattebausch kleine Mengen dest. Wassers, welche sofort 
eingesaugt werden und auf diese Weise den Wattebausch 
griindlichst auswaschen. Die Losung wird, um die iiber- 
schiissige Salzsiiure zu vertreiben, in einer Platinschale ein- 
getrocknet und der Riickstand in dest. Wasser zu 1000 ccm 
gelost. - Diese Lijsung kann man auch zum Bestimmen des 
Titers der Kaliumpalmitatlosung (bei dem Hartebestim- 
niungsverfahren von C. B 1 a c h e r) verwenden. 

Die Darstellung der Calciumchloridlosung wurde etwas 
eingehender beschrieben, weil d a s b e s c h r i e b e n e 
V e r f a h r e n  im allgemeinen zum v e r l u s t l o s e n  
L o s e n  e i n e s  g a s e n t w i c k e l n d e n  S t o f f e s  
zweckmaBig benutzt werden kann. 

IX. Zum Priifen auf Eisen, Blei, Kupfer und'Zink hat 
sich bei Wasseruntersuchungen die von H. K 1 u t in Vor- 
schlag gebrachte lO%ige N a t r i u m s u 1 f i d 1 ti s u n g4) 
gut bewahrt. Dieses Reagens hat jedoch zwei Nachteile: 
Einerseits verandert es sich durch den Luftsauerstoff, ande- 
rerseits kittet es den Glasstopsel der Aufbewahrungsflasche 
fest ein. Verfasser hatte empfohlen, in dem Reagens reich- 
lich Natriumnitrat zu losens), wodurch dessen Haltbarkeit 
bedeutend erhoht wird, da die Luft in starken Salzlosungen 
kaum loslich ist, die durch den Luftsauerstoff verursachte 
Oxydation also gering wird. Eine andere, sich b e  - 
s o n d e r s  e m p f e h l e n d e  V o r s c h r i f t  fi ir  die 
Darstellung der Reagenslosung ist die folgende: 

k r y s t a 11 i s i e r t e m N a t r i u m s u 1 f i d 
(Na,S - 9H,O) werden 5 g in 25 ccm d e s t. W a s s e r ge- 
lost und die Losung mit 25 ccm reinstem G l y c e r i n  
versetzt. Tags darauf wird die von allenfalls gebildeten 
Ferrosulfidspuren griinlich gefarbte Fliissigkeit wiederholt 
durch einem Wattebausch geseiht, wodurch sie farblos 

Die nach der neuen Vorschrift bereitete Lijsung kann 
monatelang verwendet werden. Das geliiste Natriumsulfid 
wird namlich nur sehr langsam zu Thiosulfat und Carbonat 
umgewandelt [Na,S, + 20, + CO, = Na2S,0, + Na,COJ, 
da die Luft im Reagens sich wenig lost und die reichlich Gly- 
cerin enthaltende Losung einen sehr guten VerschluB des 
Glasstopsels sichert. Bei der Priifung in essigsaurer Liisung 
auf Blei und Kupfer, besonders aber bei der Priifung auf 
Zink, benutze man jedoch keine zu alte Liisung: je alter 
namlich das Reagens ist, um so leichter entstehen storende 

Von 

oder doch fast farblos wird. ; ) I  

- 
Triibungen. 

D i e s e  L o s u n q  h a t  d e n  b e s o n d e r e n  V o r -  
t e i l .  d a B  s i e  i n  T r o p f f l a s c h c h e n  g e g e b e n  
w e r d e n  k a n n ,  o h n e  d a d  m a n  b e f i i r c h t e n - m u B ,  
daB d e r  S t o p s e l  e i n g e k i t t e t  w i r d ;  auch halt 
sie sich in diesen Flaschen am besten, da beim Gebrauch nur 
so Vie1 Luft in die Flasche eindringt, als Losung aus ihr am- 
flieBt. 

Auch z u m  P r i i f e n  f u r  a r z n e i l i c h e  Z w e c k e  
b e s t i m m t e r P r a p a r a t e auf Arsen, Blei, Kupfer, 
Eisen oder Zink kann dieses Reagens vorteilhaft statt des 
Schwefelwasserstoffwassers oder Schwefelammoniums Ver- 
wendung finden, besonders b e i U n t e r s u c h u n g e n 
i n d e r A p o t, h e k e. Man priift in mit Salzsaure ange- 
sauerter Losung (auf As) oder in mit Essigsaure angesauerter 
Losung (auf Pb, Cu und Zn), oder in neutraler Losung (auf 
Pb, Cu, Fe oder Zn), indem man auf 10-20 ccm zu priifen- 
der Losung e i n e n  Tropfen Reagens nimmt. 

X. Um bei der j o d o m e t r i s c h e n  S a u e r s t o  f f - 
b e s t i m m u n g das Umfiillen der freies Jod enthalten- 
den Fliissigkeit in ein anderes GefaB zu umgehen, empfiehlt 
G. B r u h n se), einen Teil der jodhaltigen FIiissigkeit rnit 
einer Pipette aus der Sauerstoffflasche zu entfernen, und das 

4) H R r t w i g K 1 u t , Untersuchung des Wassers an Ort und 

6 )  Z. anal. Chem. 52, 642 [I913]; Fuinote. 
6, G. Bruhns ,  Zur Sauerstoffbestimmung nachL. W. Winkler; 

Stelle. 111. A d . ,  S. 77. 

Chem. Ztg. 39,2_845 [1915]; Angem. Chem. 29, IT, 118 [1916]. 

ritrieren in der Flasche selbst vorzunehmen, wodurch die 
Sauerstoffbestimmung vereinfacht, jedoch die Berechnung 
etwas verwickelter wird. Die Bestimmung kann aber 
auch so ausgefiihrt werden, daB man das Titrieren in der 
Flasche selbst vornimmt, ohne an dem gewohnten Rech- 
nungsverfahren etwas zu andern, indem man namlich einen 
G 1 a s s c h w i m m e r verwendet7). Man arbeitet in ubli- 
cher Weise rnit Flaschen von etwa 250 oder 125 ccm, indem 
man zu dem abgesetzten Niederschlag die Saure hinzufiigt, 
dann steckt man behutsam, ohne die Fliissigkeit aufzuriihren, 
den etwa 20 oder 10 ccm groBen Schwimmer in die Flasche, 
wodurch nur sauerstofffreies Wasser verdringt wird, ver- 
schlieot mit dem Stijpsel und mischt. Nach dem Entfer- 
nen des Schwimmers wird das Titrieren, damit der Raum 
in der Flasche zur Aufnahme der MeBfliissigkeit ausreiche, 
anstatt mit 'Il,+. %sung, mit l/lo-n. Thiosulfatlosung 
(G. B r u h n s) ausgefihrt; den Schmmmer spiilt man mit 
der Starkelosung ab. 

Bei dieser Gelegenheit moge nicht unerwahnt bleiben, 
daB bei Verwendung des vom Verfasser vorgeschlagenen 
C h 1 o r k a 1 k - R h o d a n  i d v e r f a h r e n  sa) , wenn man 
zurn Ansauern die vorgeschriebene Menge 500/ige P h o s - 
p h o r s a u r e nimmt, ein allenfalls vorhandener Gehalt 
des Wassers an Eisen gar keinen EinfluB auf die Rich- 
tigkeit der Sauerstoffbestimmung hat ; es ist einerlei, 
ob das Eisen als Ferrosalz gelost ist oder sich als Ferri- 
hydroxyd im Wasser befindet. Durch den Chlorkalk wird 
namlich auch daa Ferroeisen zu Ferrieisen umgewandelt, 
und beim Ansauern mit Phosphorsaure wird dann durch 
Ferrieisen kein Jod ausgeschieden. Man kann zum Ansiiuiuern 
auch eine Mischung aus gleichen Raumteilen 50%iger Phos- 
phorsaure und 50Xiger Schwefelsaure benutzen. 

Auch bei dem Verfahren der Sauerstoffbestimmung 
mit Verwendung von Chlorkalklosung allein (Angew. Chem. 
29, I, 44 119161) wird natiirlich die durch Eisen verursachte 
Stijrung ganz umgangen, wenn man zum Ansauern s ta t t  
Schwefelsaure Phosphorsaure nimmt. "Czi ' # - I  & _gatl j 

XI. Um beider B e s t i m m u n g  d e r  j m  n a t u r -  
l i c h e n  W a s s e r  g e l o s t e n  G a s e e )  entscheiden zu 
konnen, ob das nach dem Binden des Sauerstoffs zuriick- 
gebliebene Gas aus Stickstoff besteht oder 
aber in g o B e r e r  M e n g e  M e t h a n  
enthalt, f i d t  man in die Trichterrohre der 
MeBrohre reinen rnit Luft gesattigten I s o - 
b u t y l a l k o h o l  und 1aBt durchbehut- 
sames Offnen des Hahnes s e h r 1 a n  g - 
s a in 3,O ccm des Alkohols einfliel3en. Man 
offne den Hahn der MeBrohre nur so weit, 
daB etwa 5 Minuten vergehen, bis die 3 ccm 
Butvlalkohol eingeflossen sind. Besteht der 
GaGest aus regem Stickstoff, so andert 
sich dessen Raummenge bei ZimmerwBrme 
praktisch genommen nicht; jeder 0,l  ccm 
Verminderung in der Raummenge des Gas- 
restes entspricht einem Methangehalte von 
etwa 10%. Der Absorptionskoeffizient des 
Methans f i i r  lsobutylalkohol betragt nam- 
lich bei Zimmerwarme rund und die 
Tension des wasserhaltigen Butylalkohols 
ist fast dieselbe wie die des reinen Wassers. 

Diese einfache Probe ist f i i r  o r i e 11 - 
t i e r e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  
d e r bestimmt; 
eine wirkliche Methanbestimmung kann 
natiirlich nur durch Gasanalyse ausgefiihrt 
werden. 

XII. Zum A b m e s s e n e i n e r 

E n  t n a h  m e s t e 11 e 

_ _ ~ ~  ~ 

W a s s e r p r o b e  von 100 ccm benutzt 
man bei der Wasseranalyse zweckmaBig 
die aus nebenstehender Abbildung (Fig. 3) ersichtliche Pi - 
p e t t e  r n i t  H a  hn .  Mit dieser Pipette arbeitet man 
bequemer und gensuer als rnit dem MeRkolben, der gewohn- 
lich auf EinguB geeicht ist, also ausgespiilt werden muB. 

Fig. 8. 

7 )  Vgl. Z. anal. Chem. 5.3: 752 [1914]. 
8 )  Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 29, 121 [1915]. 
9) Angew. Chem. 28, I, 366 [1915]. 
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Man achte darauf, daB die AusfluBspitze des Hahnes 
nicht zu eng sei, damit das AusflieBen des Wassers geniigend 
rasch erfolge; die Innenweite der rnit Marken versehenen 
Rohren betrage etwa 15 mm. AuI3er Gebrauch wird die 
Pipette rnit einem Becherglaschen bedeckt gehalten. 

Eine Pipette rnit Hahn kann auch bei anderen analy- 
tischen Arbeiten recht oft vorteilhaft verwendet werden1O). 

Zusammenfassung. 
Es konnten einige Bemerkungen beziiglich der B e s t i m- 

m u n g  d e r  A l k a l i t i i t  n a t i i r l i c h e r  W a s -  
s e r gemacht werden, so wie auch bezuglich der P r ti f u n g 
d e s t .  W a s s e r s  a u f  g e l o s t e  G l a s b e s t a n d -  
t e i l e .  

Zur T i t e r s t e 1 1 u n g der zur Kalkbestimmung be- 
notigten K a 1 i u m o 1 e a t 1 o s u n g wird eine 100' harte 
C a 1 c i u m c h 1 o r i d 1 o Bun  g empfohlen. 

Es wurde eine Vorschrift zur Bereitung einer h a 1 t - 
b a r e n  u n d  d e n  G l a s s t o p s e l  n i c h t  e i n k i t -  
t e n  d e n  N a t r i u m s u 1 f i d 1 o s u n g gegeben. 

Die j o d o m e  t r i  s c h e S a u  e r s t o  f f b e s t i  m - 
m u n g wurde so abgeiindert, daB die Berechnungsweise 
die alte bleibt, und das T i t  r i e r e n  doch i n  d e r S a u e r - 
s t o f f f 1 a s c h e s e 1 b 9 t susgeffihrt werden kann. 

Um zu entscheiden, ob das im n a t u r  1 i c h e n  W a s  - 
s e r  g e l o s t e  G a s  m e t h a n h a l t i g  ist, kann 
1 s o b u t  1 a 1 k o h o 1 Verwendung finden. 

100 ccm wird eine P i  p e t t e m i t H a h n in Vorschlag 
gebracht. [A. 58.1 

Zum K b m e s s e n  e f n e r  W a s s e r p r o b e  von 

,ner  die Farben und uber Ostwalds neues 
absolutes Farbensystem. 

Von Rmo WOLF, Aachen. 
m e g .  6./4 1916.) 

Unter diesem Titel spricht Dr. P a u l  K r a i s  in 
dieser Zeitmhrift (Angew. Chem. 29, I, 129-131 [1916] seine 
Ansichten aus; es sei m h  gestattet, auf einige Punkte ein- 
zugehen. 

8. ,,Indirektes Licht ist nie einheitlich" usw. (S. 130). 
Die diesbezuglichen Ausfiihrungen beziehen sich auf 

mflektiertes Licht. Zwischen Nebenfarben und Klangfarben 
besteht scheinbar eine Analode, jedoch werden im G m d e  
genommen erstere durch Reflektion, letztere durch Eigen- 
schwingungen (Resonanzerscheinungen) hervorgerufen. 
Wenn man bedenkt, daB Klangfarben durch Reflektion 
nicht geandert werden, so ist ersichtlich, daI3 die Analogie 
nicht einwandsfrei ist. FaBt man Klangfarbe eines Tones 
als Summe von Grundton und Obertonen (im H e  1 m - 
h o 1 t z schen Sinne) auf, so ist bekanntlich die Klangfarbe 
,cines Instrumentes charakteristisch fur dasselbe und un- 
veranderlich. Der durch Analogie gewonnene Begriff 
,,Farbklang" ist nun insofern nicht genau prazisiert, a19 
derselbe von der physikalischen Beschaffenheit der reflek- 
tierenden Oberflache und der bestrahlenden Lichtart und 
Lichtintensitat abhangig ist und demnach rnit den jeweiligen 
Versuchsbedingungen variiert. Gerade weil auf keinem 
Gebiet unsere Sprache armer ist, als auf dem der Farbe, ist 
eine einwandsfreie Begriffsubertragung ungemein schwierig. 
Findet letztere statt, so ist die Forderung berechtigt, da8 sie 
den Gegenstand, fiir den sie gelten SOU, moglichst klar und 
eindeutig kennzeichnet. 

9. ,,Das Mjschen der Farben" (S. 130). 
Der Satz: ,,Ein gleiches beobachten wir, wenn eine An- 

eahl von Musikinstrumenten verschiedener Klangfarbe den 
10) Vgl. Angew. Chem. 24, 636 [1911]. 

gleichen Ton spielt; es entsteht immer mehr ein Geriiusch, 
das dem Grau vergleichbar ist, schlieBlich (wie z. B. in dem 
Riesentriller in b-Moll am SchluB der Oper Mona Lisa) hort 
man gerade noch den Grundton (die Hauptfarbe), sonst nur 
Gerausch.", widerspricht in seinem ersten Teile meines Er- 
achtens aller Erfahrung. Das Unison0 im modernen Or- 
chesterapparat ist, abgesehen von seiner elementaren Wir- 
kung, niemals ein Geriiusch. Jeder einzelne Ton ist genau 
bestimmt, und das musikalische Ohr vermag ohne weiteres 
jedes einzelne Instrument herauszuhoren. Ich denke z. B. an 
Orgeln mit 80 und mehr Register. Bei vollem Spiel habe ich 
nie beobachten konnen, daB, wenn samtliche Register den 
gleichen Ton geben, ein Geriiusch entsteht. Wiirde man 
dime Behauptung logisch weiterfiihren, so ware z. B. ein 
Akkord bei einer Orgel mit vollem Spiel nicht mehr zu er- 
kennen, sondern nur ein verstirktes Gerausch. Was den 
Riesentriller am SchluB der Oper Mona Lisa anlangt, so 
ist die Beobachtung zutreffend : ,,man hort gerade noch den 
Grundton". Abgesehen davon, daI3 letzteres dem Anfang 
des oben zitierten Sakes widerspricht (der Grundton Wird 
ja auch von allen Instrumenten gleichzeitig gespielt, miiBte 
also Gerausch sein!), erlaube ich mir, nur darauf hinzuweisen, 
daB bis heute der physikalische Vorgang des Horens gerade 
beim Triller mit der H e 1 m h o 1 t z schen Resonanztheorie 
nicht zu erkliiren ist. 
. Wenn auch die FuBnote 5 (S. 130) sich gegen eine etwaige 
verkehrte Interpretation der angewandten Vergleichsbilder 
BUS der Musik wendet, so glaubte ich doch, darauf eingehen 
zu aiissen, denn auch die Klangfarbe ist eine Harmonie 
von Tonen, die in ganz bestimmten Intervallen mit Bezug 
auf den Grundton auftreten. Andererseits bieten die Aus- 
fiihrungen so viel Interessantes und Anregendes, besonders 
fur den Praktiker, daB es aus sachlichem Interesse doch 
wunschenswert erscheint, wenn das Brauchbare der betr. 
Analogien schiirfer abgegrenzt wiirde. [A. 52.1 

Sehr erfreut iiber daa hteresse und Verstiindnis, das 
meine Mitteilungen bei Herrn K u n o  W o l f  gefunden 
haben, bitte ich betonen zu diirfen, d a B  die Bilder und Ver- 
gleiche aus dem Gebiet der Musik, die ich herangezogen 
habe, nur eine ganz ungefahre Orientierung geben sollen 
und komen. Schon das Wort ,,Analogie", das Herr W o 1 f 
gebraucht, jst mir viel zu strikt und bindend fiir diese ganz 
unsicheren, aber sicher auf beiden Beinen hinkenden Ver- 
gleiche. Sie sollten nicht etwa parallele oder analoge Er- 
scheinungen zusammen gruppieren, sondern wurden nur 
deshalb erwahnt, weil es mir moglich erschien, mich man- 
chem leichter verstandlich zu machen, der auf dem Gebiet 
der Musik klarere Anschauungen hat, als auf dem der Farbe. 
Daher auch meine'FuBnote 5 auf S. 130, die also eher noch 
bestimmter im obigen Sinn hatte abgefaBt sein sollen. 

Das von mir empfohlene Wort ,,Farbklang", das dem 
Franzijsischen ,,timbre" entsprechen SOU, liil3t sich meines 
Erachtens wohl aufrecht erhalten, wenn man als Lichtquelle 
die natiirlichste zugrunde legt : das zerstreute Tageslicht. 

Mit seinem Einwand, daB ich unter 9 bei dem Vergleich 
zuerst von e i n e m Ton spreche und dann einen Triller als 
Bekpiel anfiihre, der ja aus zwei Tonen besteht, hat Herr 
W o 1 f insofern recht, als das letztere Phanomen viel kom- 
plizierter ist. Es ist aber bier nicht wohl moglich, auf diese 
Frage naher einzugehen. Wenn Herr W o l f  statt des Or- 
zhesters die Orgel heranzieht, so geht er mir zu weit. Er 
bestatigt dadurch indirekt, daB ich recht habe, denn bei der 
Orgel fehlt es eben den Stimmen an Klangfarbe, an ,,tim- 
bre" im Vergleich zur Instrumentalmusik. Es ist leicht, 
:in Register ,,von humana" usw. zu nennen, aber mit Aus- 
iahme einer einzigen Orgel, der in Haarlem, habe ich noch 
ieine rnit ausgesprochen instrumentalen Klangfarben ge- 
iort, und auch diese beschranken sich a d  das Gebiet der 
Holzblaser und der tiefen Saiteninstrumente Bratsche, 
2ello und KontrabaB. P. Krais. 
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